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LOGIQUE, PROBABILITE BT METHODE DES SCIENCES
PHYSIQUES
obert Vallge

MNorbert WIFNER

Le texie que nous reproduisons ci-dessous est dit 4 Norbert Wiener, Il a

’ "} "l

816 publid en 1958 dans La méthede duns les sciences modernes {p. 111-
_ recueil constitué par Frangois Le Lionnais et publié par les Editions ‘:acﬁen’e
et Indusitie (Paris) sous la forme ¢'un numéro hors série de la revue Travadl
i et Méshode (V).

Ce texte n’a &6 dicté en anglals par Wiener, vers la fin de jullet 1954,
lors d'on séiour dune semaine dans sz maison de emn%gm de South
Tamworth {prés de Sandwich dans fe New Hampshire). Je le traduisis en
Francais, comme il avait &té convemy, des mon retowr & ?;ﬂ‘ifg Cet article
avail &té demandd par Le Lionnais, qui savait ma présence pids de Wiener,
par une lettre dis débul ¢ ic: iniliet. Cette intevvention fut 4 ;-z;ﬂe:um relativement
mal accueillie, en particulier par Mrs Margaret Wiener gui 5"E":§O'Lit£s'ji ies
propositions darticles qui accablaient son mm Wiener, néanmoins intéresse,
me proposa de prendre en note le texte quil improvisa sous mes yeux 4 une
vitesse trop grands a mon gré. Les imuperfections, que Pon conslatera rjeus‘:.w
dire, soni donc dues 2 fa difficulté gue Pal eue Cenregistyor sans erreus
sux aléas de toute fraduction. L'écart de guatre ans entre Ia conception da
cet article et sa publication a simplement pour cause les problemes renconinds

ar Le Lionnais pour réunir el publier les contributions qu'il avait demandées
af“m de constituer le recusil qu'il a “ﬁi:‘“ congu sur le medéle de son célEbre

s

Les grands cowrants de la pensée mathématique para en 1948
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cions ta [rection de la reviase Froveil et Héthode, maintenant indépendante de
shs A i\,_p;miu;m cet article
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a6 MOWIENER

Drans ce texte Wiener rappelle deux de ses sources principales dinspiration
physigue statistique de Cibbs ef la thiorie de la mesure (et donc de
Piniéerals) de Lebesgue, la secounde apportant la rigueur manguant g la
premigre. Il éveque aussi Pidée, qui lui est due, selon luquelte les difficulies
de la mécanigue guantique, Hées aux relations enire probabilite et espace
hilhertien, pourraient 8tre résolues grice a '« e:s:pa.f‘r:\ différentiel » qu'il congut
iors de ses célébres recherches sur le mouvement brownien. Clest dailleurs &
vélucidation des difficuités de la mécanigue guantigue, en relation avee la
question des variables cachées, que travaillaient Wiener et son collaborateur
Armand Siegel, cité dans ke texte, 4 I'époque ot me furent dic tées les lignes
qui vont suivee, Les premiers résuliats de ces travaux furent publiés en 1953
et 19545, s sont rassernblés, aver Qi ;eiquea autres relatifs aux suites aléatoires
et 4 lenr prévision, dans un ouvriage( "y parn en 1966, aprés le déces de

Wicner, 2 Stockholm, en 1964
Robert Vallée

La manidre dont ia théorie de Uintégration de Lebesgue trouve & sappliquer
non pas seulement dam fes mathématicuss et la physique modernes, mais
dans la S"i ce en général est tout 4 fait remarquable. I existe une logique
lebesgumnm associte 4 ln théorie de Pintégration de Lebesgue; Cest ung
logique des ensembles ou plus précisément des en seribles mesurables, On g
peut évidemment faire Phypothése que tous les ensembles sont memms}f_‘sj
mais on a envisagé une logique des ensembles limitée aux ensembles mesu-
rables. mt, je crois. la seule logique qui puisse comvenir & la science des
probabilités. If est possible de combiner additivernent gu multiplicativement
wne infinitd dénombrable dTensembles ou, oo qui revient au méme, une whmsp
dénombrable de fonctions propositionnelles, mais cela nlest, en genéral, pas
possible pour un »rmmi"fx, non mesurable densembles. L se trouve, je crois,
ia ufﬁm t& 3 laquelic on se heurie lorsque Pon veul préciser Iidée d’univers.
Trop de possibilites di‘*Wd"EL en effet Bire combinées shnultanément. Alusi fa
logique probabiliste ordinaire ne permet pas de parler de Punivers réel, ce
dernier exigeant 1a considération simultanée de tous les ensombles. Hn d’sufres
termes, le réalisme de Berirand Russell, au moins quani 4 son esprit, est
en contradiction avee sa théorie des types, L'dée d'univers supposant la

prediction, The MLL'T. Press, Cambridge, fiais-Unis, 1966,

2. Wiener M., Blesel AL, Rankin B, Muar tiee W, T, Differeaniod space, quaninem spsieniy and
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METHOQDE DES SCIENCES PHYSIQUES &7

considération simultanée de touies les propositions, ou misux de {outes les
fonctions propasitionnellss, Pesprit de la théorie de Russell ef aussi celui de
la théorie de Godel, s trouve en coniradiction avee cette universalite,

Ie crois que le point de vue probabiliste dolit &tre considére comme fonda-
mental dang ia Science ¢t non comme une adjonction effectude aprés coup,
Ceci nous améne a penser que la Physique se trouve divisée en denx domaines
possédant chacun sa théorie et ses fechniques mathématiques pamcviﬂez‘m
Ces deux domaines sont la théorie probabiliste de Gibbs, intimement liée 3
la théorie de Pintdgration de Lebesgue, ¢t {a théorie probabiliste de ‘z{mg:ﬁnbt&rg
gui utilise Vespace de Hilbert, Lespace de Hilberl est une exiension de o
notion d’espace, 4 un nombre finl de dimensions, a laquelis on peut parvenir
en falsant tendre le nombre de ces dernidres vers Vinfini, Cet espace est
famitier en mathématiguss depuls la thécrie des squations intégrales de
Fredholm. Cest un fait connu des mathémaliciens, sinon toujours des physi-
clens, qu'il wexiste pas un type anlque $'espace & une infinite de dimensions,
mais que, bien an contraire, Vespace 4 utiliser dépend du but que Uon vies,
Drans beaueoup a‘iﬁ relations, concernant un espace 4 un nombre {inl de
dimensions, se présenient des coefficients faisant interveniy ¢2 nombre fui-
méme. Lorsque Pon falt lendre le nombre de ces dimensions vers Vinfini on
voit cos coefficients tendre vers une Hmite finle, ou encore vers ze’*m ou
Pinfini. L'espace de Hilbert se trouve étre celui des espaces, 4 une infinité de
dimensions, qa spuvegarde je micux la notion de Iorgueur d'un vecteur, par
contre o notion de volume v perd touts sigaification. Ba fait, 'al montre i
y a de nombreuses années — ef récemment Armand '; sgel m'a aids & donner
une présentation physiqus de ce résuliatl — quw'il existe un autre espace & une
infinité de dimensions on ia notion de volume, sinon celle de longusur, e
trouve dans un certain sens conservée. Cet espace est « Uespace différentiel »
et se trouve intimement 1ié 4 la théoric du mouvement brownien, A mon avis,
les difficultés rencontrées dans les relations entre ley théories probabilistes et
Pespace de Hifbert se trouvent dissipées ¢ Pon Aen"pifzm ce dernier par
Pespace différenticl. Je crofs quil est possible ainsi d'édifier une théorie

probabiliste cohfrente de touls la ?Ew“fgm -'izm:s laguelle 1z nolion do

probabilité est isomorphe de celle de mesurs universelle de Lebesgue, ﬁaimiw
tors quiune construction de cetie espéce est possible en partdoulior en héorie
de Uinformation.

Une précaution est nécessaire. Toutes fes lois de p robabilité connues sonf
de caractére asymptotiaue, bien gwen fail i ne soil pas possible d’observer
de fagon précise un phénoméns asymptotigue. Ce que nous pouvons observer,

ce sont des ensembies dont o nombrs des ééments est irés grand mais non
pas infinl. Mais ne perdons pas de vue que les propristes spéeifiques des
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enserables dent le nombre des élérnents est Lrés grand ne sont jamais utilisables
réellement ef que les considérations asymptotigues nont dautre but, dans Ia
Science, que de permettrs de connaitre les propriftés des ensembles 4 i€y
grand nombre d’éléments en évitant de voir ces propriétés sevanouir dans la
confusion résultant de la spéeificité de lsur infinitude. L'infini permet ainst
de considérer des nombres trés grands sans avoir 4 tenir compte du fait que
ce sont des entités distinetes,

Traduction ; Roberi Vallée
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