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ANALYSE D?OUVRAGE

Sur fa complexité selon Murray Gell-Mann
Tean-Pierre van Gigeh et Robert Valide

Tians son livee The Quark and ihe Jaguar Adventuses i e Stple qnd the

Complex. Mugray Gell-Mena résume les résultats que lui ot ses -\.‘uﬁmue% du Santa
Fe Institute ont oblenus depuls st récente création, Cet ouvrage apporte des élé-
ments originaus sur i complex xité, sujet loin d’&re nouvean et ms’.’ﬂ. convient de
sitner dens sa perspective historigue {V’M Cigeh, 1991 1 comporie quatre parties :
la premitre est consacrée ai staple et ab complexe, segonde ay monde quan-

Gense ot tes deux dernigres A divers sujets tels que ravolution biologitue et Fadap-
tufion,

Dians le premidre partie 1autenr @ nalyse lo comportement Ges 8 SEEmes con-
idualitd, de diversité et natu-

”if 3
A

rellement de complexité © « Le trait comumun auk syst
gue chacun acguiert de 17 information sur son epvironnement st S8 "“’pre ingerac-

s adaprarifs qui manifestent 1es caractires 4 indi

Emes cajmpuaxes; adaptutifs est

fion avec cel environnemant, tdentifiant feg 1 gim"ﬁm présenis: 1 ng cette infor-
Soulartids dans une sovie le “schéma’ on de 'mcieiic% et
fonné gu'un systime

mation, condensant ces e
agissani dans e monde réel & partir de ce sch .. Bia
complexe adaptatif sépare fes réguiarités de ce 1U1 est alé
I pﬂ*;db:‘ii?é de définir fa compl exete en terme de longaeur du schéma ou dn mes-
rive et prévolr les proprigtes

re, s lrouve nL’fW‘lée

e

sage utilisé par un gySteme com plexe adaptaul pour dé
& un flaw entrant de données ». O voit que cette déiinition de la complexitd et

&= sur lo sépavation de Ualdatoire et de in régularité. En résumé un sysidme

fond
complexe adapiatil observe puis conseruit un schéma qui prend en comple les regu-
larités de Pentitd observie.

ATSIH] Tﬂ‘ HE Liﬁ o

wootive est définie comme la lonRg

’r:)

Plus précisdment la complexise &)
du schéma nécessaite pour rendre compte des régularités de E’m‘stiz‘;é CONSH %ue”

Mais on a aussi besoin de ce gue Gell-Mann appelie coniemn wlgorithm fgue infor-
mationnel qui est g Jongueur min imale du schéma permettant de déerire 1z catac-
tere péguiler comme le Caractine Aéatoire de Vestité, Alnsi pour un message de

eveur donnde le conteni aigorithmigue informationnel est minimal guand le

=

lon
ge présente le maximum de régularités, par conirs il est minimal guand d 0’y
s pas de régulanitds, je cars wibre aiéatoire subsistant seul.

Rl

Que dire de la stmplicite T Pour Gell-Mann e nlest le contraie d'aucune des

complexités gui viennent A4'Bire définies. Dans la higrarchie classigue dos somnces,
an-dessus de la physique des particules on rouve ! chimie, bio-chimde, biologle...
Les systemes de ;mmuﬂux physigues sont dits « simpies » compriss qux systemes

vivants. La complexié cffective de oes derniers ost relativement devée comparée

fua, (9R0- 1472 Vol 1Y FaaF S THND Afcer Guuathicr-Villas
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celle des premigrs. Du falt quiune théorie unitaire de la physigue peut gtre
exprimee mathématiquement par upe €quation courte el compacee, sa complexié
effective est faible, en effer la longueur du schéma qui I décrit e contient ses régu-
larités est court,

Prans 1o seconde partie, consacrde au monde quantique, G’-*lf--“%ﬂ nn part du réve
einsteinien de construive une théorie nnitaire tout en déplorant son rejet des décou-
vettzs de ln mécanigus guantigue. H penche en faveur d'une théoric « simple »,
telle que celle des saper-cordes. « selen laguelle le nombre des particnles peut 8ire
considérd comme infind, un nombre fin “:f:u]"‘!"iﬁ‘-[‘-'f d'entre elles pouvans dtre obser-
vées expérimentalement aux niveaux d'énergie réalisables ». Aprés des considénm
jons intéressantes sur fa Héche du emps, iﬁ passé et UVavenir, cette partie s'achéve
par une discussion sur ta signification de entropie ef une sxplication de la crols-
sance de la complexité,

Les deux derpidres parties fraitent de évolution. Gell-Mann introdait une
notion d’adapiation (fitness) @ « Les taux compargs de survie ot de reproduction
peuvent acuvent 8tre déorits en terme de degré d’aduptation défint de talle sorte que
fes 8iren & degrd d adaplation pius élevé ont une tendance générale A propuger leurs
génes aver plus de succds ¢ gu-r* ceux & degeé dadapiation plus fatble ». 1 applique
aussi son concept de systéme complexe adaptatif aux individus et aux organisa-
tions. i essaye de vnir comment Uhumanité pourrail fonctionner comme un sys-
teme complexe adaptatif of pour celn suggdre gue Phumanitd se dote de capseiiés
de prévision colisctive, ;;m“‘.fie;mﬁ & une compréhension des seénurios possibles
d’évolution et acquidre une consclence plandiaire,

Gell-Mann nous offre done une conception de la complexité basée sur la lon-
gueur d'une représeniation minimale nécessaire 4 lo description des régularisés ot/
on du carsctérs z]eam e d'une entitd, Un el apport a une grande valeur méme ¢
son irapact ne doit se faire senfir qu'a long ferme. D auires voies sont wzuw SHl
possiizles telle que celle ouverte par une perspective épistémologique des sciences
de la complexitd impliguant une conception constructiviste de s connalssance {La
Moigne, 1994) on encoye par un « constructivisme bien tempéré » llant counal
sance ef action ‘v’f‘ﬂi{, {995}, Dautres approches ne doiveni pas nog plus Sire
oubliges (van Gigeh, 1991)
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