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LE PARADIGME DES SIGNIFIANTS :
SCHEME D’INFORMATION APPLICABLE
EN IMMUNOLOGIE ET EN HOMEOPATHIE

Madeleine BASTIDE !, Agnés LAGACHE 2
et Catherine LEMAIRE-MISONNE 3

« Le contact de deux molécules vivantes
est tout autre chose que la contiguité de
deux masses inertes ». (Diderot, Le réve
de d’Alembert, 1769)

Résumé

Le paradigme des signifiants est un modele logique de compréhension
des formes élémentaires de la communication non linguistique et
de la communication. Le signifiant est le semblable sémantique de
structures spécifiques concernant le receveur et est représenté par des
objets sémantiques identifiables en Immunologie tels les anticorps anti-
idiotypiques image interne d’un antigéne, ou en Homéopathie telles les
hautes dilutions de remedes regues par I’organisme comme une fonction
mimétique de sa pathologie dans le contexte de la similitude. De tels
objets sémantiques ont une fonction de représentation du milieu extérieur
ou de la pathologie, ce qui permet & I’organisme vivant de traiter cette
information et de réagir par des phénomenes de régulation active.

Abstract

The paradigm of signifiers is a logical pattern of understanding the
elementary form of non-linguistic communication and representation.
The signifier is the semantic similarity of some specific structure
of relationship concerning the receiver and is illustrated by semantic
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objects such as antidiotypic antibodies (internal image of an antigen) in
Immunology or highly diluted succussed remedies as a representation of
the pathological symptoms (similia law) in Homeopathy. These semantic
objects are received by the living organism and allow it to deal with this
information and to react by regulating effects.

Par quelle étrange aberration de I’esprit la science finirait-¢lle par apparaitre
comme hors de la culture ? C’est que nous campons sur une drole de fracture
de la pensée, que les philosophes du début du siecle songeaient encore a
déplorer : comment Iintelligence, forme déployée de la vie, en vient-elle &
ne se sentir 2 ’aise que « dans le monde des solides » (Bergson, 1907)?

Il n’en était pas ainsi au siecle des Lumiéres, avant que le matérialisme
mécaniste ait transformé la méthode positiviste en une philosophie et une
pratique sociale totalitaires. Le rationalisme neuf était alors dans sa pleine
inspiration, ol I'intelligence se donnait pour but un éclairement large de la
nature, incluant les rapports du corps et de 1’esprit, des faits matériels comme
des faits sémantiques, dans leurs médiations possibles, et la compréhension
des choses comme celle des hommes en acte de leurs besoins matériels et
symboliques. Diderot, Goethe, tous les hommes de I’Aufkldrung le savaient.

1l faut donc reprendre ce souhait de la raison: échapper aux monismes
fixés du matérialisme et de I’idéalisme, donc faire fonctionner de réels
dualismes, a travers leurs médiations. Or, on peut représenter d’emblée et
par définition, du sémantique dans 1’organisation du vivant, conceptucllement
irréductible au mécanisme: dés I’expression génétique, dés la régulation
cellulaire, dés I’évolution des espéces. La notion d’expression génétique
peut se substituer désormais & une lecture alphabétique et mécanique du
génome qui demeure lettriste ; elle implique une régulation globale, ¢’est-a-
dire une syntaxe générale et une compatibilité paradigmatique (au sens de la
linguistique de Jackobson) et mutuelle des expressions géniques ; elle invite
donc A placer le génome en face d’un partenaire nécessaire du dialogue, que
ce soit le phénotype, 1’environnement, I’histoire, ou tout cela.

L’évolution des especes peut étre lue par parties comme un équilibre
toujours repris entre des fonctions mécaniques et des fonctions sémantiques ;
on peut voir par exemple comment le passage du squelette externe (oursins) au
squelette interne (vertébrés) substitue aux fonctions mécaniques de protection
et de filtre un systéme désormais sémantique de préservation du milieu
intérieur : I’ébauche du systtme immunitaire.

Quant 2 la régulation cellulaire, le sujet est trop vaste! Remarquons
simplement que les savants les plus mécanistes se trouvent contraints a y
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parler d’information, sans guére se soucier de définir la notion en cohérence
avec leur axiomatique propre.

II apparait ainsi qu’il pourrait y avoir non pas des domaines fracturés du
savoir, mais une continuité¢ de différents paradigmes qui correspondraient
chacun a ce que nous pouvons saisir des différents niveaux d’organisation
des phénomenes naturels.

Notons qu’un paradigme, dans ce sens, est un &tre purement
épistémologique : il correspond au mode le plus simple d’appropriation
intellectuelle des phénomeénes 4 un niveau d’organisation donné, de telle
sorte que les objets choisis, les interactions et lois mises en ceuvre y serrent
de plus prés I’expérience ; c’est simplement le « génie du lieu ». Il semble
bien que notre intelligence ne saisisse des mouvements du monde que les
endroits ol ils font des grumeaux : les stratifications assez permanentes pour
qu’y apparaissent des objets typiques. Quant au réel lui-méme... tout s’y noue
dans la continuité des médiations inconnues. On peut cependant débobiner
ainsi la suite des niveaux, au point olt 1’histoire nous a mis :

— Deés aprés le point du principe d’incertitude d’Heisenberg s’applique le
paradigme mécaniste : aux objets matériels répondant a la notion de masse,
a la loi du situs (I’objet occupe une place exclusive dans un espace donné),
aux normes des interactions externes (forces mécaniques) et négatives (forces
de friction).

— On entre dans le paradigme cybernétique par I’introduction de propriétés
nouvelles. Un violon par exemple, fait de bois et de métal, posséde
des propriétés plus que mécaniques. Il répond aux événements sonores
de D’environnement, le monde alors pour lui devient « un ensemble de
messages » (Wiener, 1930). La qualité du son, synthése complexe de
I'interaction des parties, introduit une transcendance du tout sur ces parties. La
régulation n’intervient plus seulement par résistance (solidité mécanique) mais
par jeu de différences (courbures de la table d’harmonie et de la table), etc.

— Si Pon accroit la complexité du systeme et son extension, de nouvelles
ruptures qualitatives interviennent dans 1’appréhension des phénomenes. Le
paradigme systémique prend le relais, incluant qu’une « boite noire » se
forme quant a la connaissance des éléments. On peut penser & la description
des grands systémes économiques, ou par exemple A ’analyse des « effets
de foule » (Freud, 1923): I’effet de la puissance collective dépasse la somme
des puissances individuelles et la pervertit en regard du leader ou de 1'idéal,
€lément « cristallisant ». Un dispositif conceptuel qualitativement déterminé
et original devient alors opératoire. Dans le cas de 'effet de foule, il s agit
plus d’un « effet de systéme » que d’un « effet de sens », les idéaux et les
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leaders étant occasionnels. mais la nuance est subtile : les deux paradigmes
flirtent quelquefois de pres.

— Le paradigme des signifiants ne fait qu’un pas de plus, changeant
cependant les données et redistribuant les cartes dans un ensemble nouveau,
comme a chaque passage entre deux paradigmes. Il introduit 1'effet propre
du sens et les lois originales de sa transmission.

Tout cela sans compter tous les paradigmes perdus, tous ceux auxquels
on n’a jamais pensé, car on finit toujours par sentir les médiations des
médiations : la formation diacritique des niveaux de réflexion n’en finit pas
d’éclore aux lieux les plus inattendus.

Le passage du sens n’a rien en lui-méme de magique, bien que cela
demeure un principe poétique. « Déja la simple présence d’un Etre vivant
transforme le monde physique, fait apparaitre ici des “nourritures”, ailleurs
une “cachette”, donne aux “stimuli” un sens qu’ils n’avaient pas » (Merleau-
Ponty, 1945). Qu’est-ce alors que le sens ? Le sens est un émigrant. C’est un
élément intangible qui transite d’un ensemble dans un autre, prenant sens de
la liaison des parties du receveur, ol il constitue un événement comme affect
du tout. Déplacer ’dme d’un violon modifie le son, ¢’est-a-dire ’ensemble
des interactions de toutes les parties, pourvu qu’il y ait des oreilles pour
Pentendre, c’est-a-dire pour étre caractéristiquement modifiées a leur tour.

La naissance du sens prend donc sa source dans des faits simples : affect
du soi, modification par un élément qui produit un événement du tout;
agrandissement de I’environnement, dans lequel I’affect du soi peut prendre
sens pour un autre receveur. On peut prendre pour exemple le mimétisme
animal : affect du soi y est d’abord une mimesis passive, ’environnement
envahit le milieu intérieur et le détermine ; il suffit d’agrandir le champ, en 'y
introduisant le prédateur, pour que cette mimesis devienne active : I’affect du
soi y devient signal, ou en 1’occurrence non-signal signifiant, dissimulation
aux yeux du prédateur. C’est bien plus simple en termes de sens qu’en termes
de mécanique : n’est-ce pas 12 une qualité éminente des théories scientifiques ?

La circulation des signifiants de ce type, ou « objets sémantiques », peut
étre percue comme possédant ses propres lois originales, dont nous avons
ailleurs esquissé la description (Lagache, 1988). Elle parait alors placée sous
le signe de la communication analogique, telle qu’on peut la saisir par exemple
en esthétique, en psychanalyse, dans certains aspects de la logique moderne et
de la linguistique. Nous en préciserons simplement ici trois traits éminents :

— L’information n’est pas un objet, méme si elle a un support. Elle est
un événement (une différence) capable de modifier irréversiblement (méme

si c’est parfois 4 court terme) un receveur: c’est le receveur qui crée
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I'événement, en tant qu’élément susceptible de modifier son propre état
(différence).

- Le sens est non-local : il suppose un mouvement dans un environnement
large et multiple, incluant des milieux différents. Aucun sens n’est descriptible
pour un systeme fermé ou isolé.

— Le mode le plus simple de la représentation est une mimesis passive : la
modification de I’environnement est reproduite comme affect du soi, comme
la ligne « médiane » des poissons leur « représente » les mouvements du
milieu aquatique.

Néanmoins, cette représentation entre dans le milieu intérieur: elle y
interagit avec un ensemble nouveau, capable donc de « traiter » I”information,
d’y réagir a sa maniére typique et originale; le sens commence son long
voyage...

A ce point rendus, nous pouvons décrire 1’opération la plus fascinante du
receveur actif comme la forme générale de la mimesis active: la structure
vivante est capable de recevoir I'objet sémantique non pas comme objet
matériel affectant le soi, mais comme information sur cet objet, appelant dés
lors le traitement et la régulation active par I'ensemble du systeéme.

Il y faut des conditions: ’objet doit étre allégé, artificialisé, dilué,
suffisamment « léger » pour ne pas verser dans la détermination matérielle.
Mais s’il est en relation significative avec les référents du receveur, celui-ci
le regoit sur un niveau supérieur d’organisation, comme information traitable,
compréhensible, négativable le cas échéant.

On retrouve donc le vieux principe de la catharsis, tel qu’Aristote le
décrivait comme effet de la tragédie grecque. Mimesis certes, mais mimesis
active, rendant compte des effets dynamiques et créatifs de 1’information dans
les nombreux domaines ot ils s’exercent.

L’analyse détaillée du sémantique permet en effet d’en étendre les lois
au-dela du domaine psychologique ot il était confiné, dans les réactions
fines des systémes vivants, telles par exemple qu’elles se montrent dans les
phénomeénes actifs des interactions immunologiques ou de I’homéopathie.

Le corps vivant ne posseéde pas les qualités de I’objet qui sont la norme du
paradigme mécaniste : il recoit et traite des informations qui lui permettent
d’organiser sa propre existence. L’interprétation mécaniste des interactions
cellulaires en immunologie conduit, par exemple, & une grande difficulté dans
le concept de la présentation de I’antiggne aux lymphocytes T: existe-t-il
des structures spécifiques du soi identifiables par les lymphocytes qui seront
tolérées et d’autres qui seront rejetées ? L’ approche structuraliste se trouve en




242 M. BASTIDE, A. LAGACHE, C. LEMAIRE-MISONNE

difficulté a ce propos. Le systéme immunitaire considéré comme un systeéme
sémantique entre alors dans une autre logique.

La distinction entre « le soi » et « le différent de soi » est le principe de base
de la réponse immunitaire. La différence de soi est identifiable par I’organisme
qui déclenche les systtmes d’élimination de ce qui est différent: c’est la
réaction anticorps. On peut considérer que le soi est figuré par des molécules
de nature glycoprotéique exprimées sur la membrane de toutes les cellules
de Porganisme : en effet la diversité de ces molécules est telle d’un individu
3 Iautre qu’elles vont pouvoir caractériser I’individu et donc représenter le
soi. Ces molécules appartiennent au complexe majeur d’histocompatibilité
ou CMH. On sait maintenant que le CMH posséde une structure particuliere
ménageant une poche dans laquelle des peptides provenant de I’antigéne
étranger 2 I'organisme s’installent. L’ensemble CMH + peptide étranger se
place a la surface de la cellule de présentation de I'antigéne, prét a étre
reconnu par les lymphocytes T au moyen d’un récepteur spécialisé (Figure 1).
Il a été¢ montré par analyse cristallographique (Bjorkman, 1987) que cette
poche était en réalité foujours occupée : par des peptides du soi incapables de
déclencher une réponse des lymphocytes T, ou par des peptides différents de
soi (antigene), capables alors de déclencher I’activation des lymphocytes T.
Dans la situation de la poche du CMH renfermant un peptide endogéne,
on a donc SOI-CMH + SOI-PEPTIDE. Cette association ne déclenche pas
I’activation du lymphocyte qui ne percoit aucune étrangeté ; si, au contraire, la
poche est occupée par un peptide d’origine étranggre (SOI-CMH + PEPTIDE-
ETRANGER), le mécanisme d’activation du lymphocyte T se déclenche et
on aboutit & un ensemble de phénomenes destinés a rejeter I'étranger que I’on
désigne par le nom d’antigéne (littéralement qui engendre la réaction anti).

Un peptide étranger déclenche la réponse
qui aboutit & I élimination de I'antigéne
(peptide étranger + soi MHC : différence
donc information)

Un peptide du soi sera accepté
(peptide du soi + soi CMH : pas de différence,
pas d information, pas de rejet)

Récepteur du
lymphocyte T

L'antigéne est inclus dans une molécule du soi: CMH
(Complexe Majeur d’Histocompatibilité).

Figure 1. Reconnaissance de I'antigéne par le lymphocyte T aprés traitement de 'antigéne
par la cellule de présentation et ré-expression dans les molécules du soi (CMH).
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« En fait, ce que nous désignons par information — 1’unité élémentaire
d’information — c’est une différence qui crée une différence » (Bateson,
1980). Le fait méme que le peptide étranger soit inclus dans la molécule de
CMH qui est un élément du soi crée la différence. L’antigéne devient alors
un objet, identifiable par I’organisme: le CMH rend Iantigéne signifiant
pour P'organisme. A partir du moment ot cette information est identifiée
par le clone approprié de lymphocytes T CD4 (initiateurs de la réponse
immunitaire) qui joue alors le rdle de receveur de cette information, une
cascade d’événements li€s a la synthése de cytokines et de récepteurs
membranaires va provoquer I’expansion clonale des lymphocytes répondeurs
qui vont induire a leur tour une série d’interactions cellulaires aboutissant
a I'élimination de 1’antigéne par activation de cellules cytotoxiques ou par
action de molécules anticorps (Bastide et Lagache, 1992).

Cette réponse aura a son tour une valeur sémantique et un changement de
niveau d’information va permettre aux objets synthétisés (molécules anticorps
et récepteurs des T) d’étre & leur tour considérés comme éléments informatifs
par traitement et présentation dans les molécules de CMH. On aborde ainsi la
notion d’anti-idiotype qui concerne les domaines variables de ces molécules,
adaptés a la reconnaissance du monde extérieur.

Prenons comme cxemple le plus simple celui de la molécule

d’immunoglobuline-anticorps qui comporte une partie conservée, constante,
et une partie variable adaptée a la diversité par un artifice de réassemblage
multigénique (génes VDI). Ces molécules sont capables d’identifier ’antigéne
qui leur correspond par une reconnaissance de forme. Imaginons une structure
spatiale et chimique A qui représente I’antigéne (Figure 2). L’anticorps 1
anti-A (Ac 1) est capable de se complexer spécifiquement au niveau des

Les domaines variables de Acl
capables de se combiner avec
Pantigéne Agl sont reconnus
en tant que différent de soi.

Les domaines variables de la
2¢ molécule d anticorps
(Ac2) miment I'antigéne
étranger Agl (image interne
Qd de I'antigéne).

Figure 2. Les anticorps anti-idiotypes et I'image interne de I'antigéne.
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parties variables (idiotopes) de la molécule avec I’antigéne qui a provoqué
sa formation. Cette partie variable est totalement originale dans I’organisme
qui peut la considérer comme étrangere. Elle peut ainsi étre identifiée par un
lymphocyte B qui va synthétiser un nouvel anticorps anti-idiotype Ac2 capable
de se combiner avec Ac 1. Le deuxiéme anticorps formé (Ac2) est une sorte de
réplique de la forme de I’antigéne (Figure 2) capable de se combiner avec le
méme anticorps Acl, et capable de provoquer 2 son tour des anticorps (Ac3)
capables de se combiner avec I'antigéne A: la structure Ac2 est « I'image
interne » de Pantigéne. Elle peut étre considérée comme une représentation
mimétique de lantigéne par des molécules du soi. A ce titre, elle joue
le réle d’un analogue qui associe le semblable (forme) a une différence
(origine et composition chimique) et elle constitue un nouveau niveau de
régulation, d’ordre purement sémantique, par rapport a I’antigéne A. Le réseau
idiotypique va donc fonctionner par analogie dynamique comme une mimésis
active et va permettre des phénomenes de régulation immunologique soit par
réinformation sur des molécules du soi, soit par information « préventive »
sur des molécules exogenes capables de déclencher des pathologies: nous
donnerons trois exemples de ces régulations idiotypiques.

1 - Une illustration particuliérement intéressante a été obtenue par Geffard
et coll. Ces auteurs ont pu démontrer que des tumeurs malignes induites chez
le rat par un composé chimique aromatique, le benzo(a)pyréne déclenchait,
chez ces animaux, Papparition d’anticorps dirigés contre une molécule
lipidique présente dans la membrane cellulaire, le phosphatidylinositol.
Cette molécule a d’ailleurs été retrouvée chez des femmes porteuses de
tumeur mammaire (Fairderbe et coll., 1992). Un anticorps anti-idiotype Ac2
correspondant & 1’image du produit cancérigéne, le benzo(a)pyréne, a pu
provoquer également I’apparition de ces anticorps sans cependant provoquer
de tumeur (Chagnaud et al., 1991, 1993a, 1993b). Cette capacité de provoquer
’apparition des anticorps témoins antiphosphatidylinositol confirme bien
’identité mimétique percue par Iorganisme entre le produit cancérigéne
et son image interne. Cependant, cette image interne posséde des propriétés
curatives lors de son utilisation chez les animaux porteurs du cancer induit
par le benzo(a)pyréne (Geffard, 1993). En effet, des rats chez lesquels la
tumeur a été induite, traités par cet anticorps anti-idiotype image interne,
ont présenté une récession de la tumeur donc un processus de guérison
tant que le traitement a été poursuivi. Un prétraitement par I’anticorps Ac2
empéche I’induction de la tumeur par le produit cancérigéne. L’analogie de
structure aurait pu au contraire aggraver 1’état des animaux. L’effet curatif
observé pourrait faire supposer 'existence d’un phénomeéne de compétition
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.au niveau du récepteur du produit cancérigéne ; mais cet argument est
mﬁrm.é d’une part par I'importante différence de concentration entre le
produit cancérigéne et I’anticorps et d’autre part par le décalage entre le
mc?ment ou la substance cancérigéne est administrée et celui du traitement
qut est postérieur & I’établissement de la tumeur (Geffard, 1995). On peut
al.ors proposer que I"anticorps, image interne du produit cancéri gene permette
I’/ldentlﬁcation de I'agent agresseur par I’organisme grice 2 son statut d’objet
sémantique. L’ organisme recevant cette information, est capable de déclencher
un processus de défense et de rejeter la tumeur dont la taille diminue
progressivement au cours du traitement. Dans le cas du traitement préventif,
'objet sémantique empéche I’apparition de la tumeur. 7

2.—.L’administration de pools d’immunoglobulines humaines riches en
acthl'té anti-idiotypiques diverses permet de réguler des manifestations
auto-immunes vis-a-vis d’auto-antigénes et de diminuer les manifestations
pathologiques (Dietrich et coll., 1992).

3 - On sait que le feetus est capable de recevoir les anticorps IgG d’origine
maternelle : & sa naissance, ’enfant aura donc hérité du réseau idiotypique
mateljnel qui représente pour son organisme une structure informative,
une image du monde extérieur. La structure du récepteur de ces IgG
(0}1 RFcyn) présent chez le nouveau-né vient d’étre identifide par anaI;se
cristallographique de la molécule obtenue sous forme cristallisée (Burmeister
1994a et b). 1l s’agit d’une molécule de méme structure générale que le;
molécules du CMH de classe I, structure trés faiblement représentée dans
la nature. Cette similitude de structure de ces deux molécules qui ont une
fonction informative dans I'organisme est tout i fait intéressante.

Un deuxieéme domaine ot Pinterprétation de la régulation par traitement
de I'information existe nous est donné par la thérapeutique homéopathique.
L,a Prfascription homéopathique s’appuie sur la pathogénésie: un produit
d erglge végétale, minérale ou animale, dilué ou non, administré & un sujet
sain, fait apparaitre des signes que I’on peut répertorier comme un ensemble
de symptdmes (physiques, généraux, psychiques, etc.). Cette pathogénésie va
permettre la prescription homéopathique. En effet, le tableau symptomatique
du malade va permettre de choisir le reméde dont la pathogénésie chez
’homme sain donne une description analogue & un ensemble de symptdmes
observés chez le malade. Plus la « similitude » sera grande, plus le reméde
hf)mé.opathique sera efficace. Le « similimum » fournit Panalogon de la
§1tuat10n morbide. L’analogie est ici une similitude de relations, non une
identit¢ d’objets. Elle constitue le pouvoir signifiant du reméde qui devient
alors objet sémantique. Le reméde agit alors & un niveau d’information qui
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permet A I'organisme de comprendre par une représentation artificielle ses
propres symptdmes. Le remede dilué et dynamisé est peru par I’organisme
comme I'information d’une pathologie similaire. Cette analogie est dynamique
et va permettre & Iorganisme de négativer les symptémes. Le remede va
agir comme une représentation du réel: au lieu d’aggraver les symptdmes
comme le ferait I’addition d’un objet, cette représentation allégée va informer
I’organisme qui rétablit son équilibre par traitement de cette information. Ainsi
la rencontre de deux analogons: ensemble symptomatique et information
similaire par la pathogénésie devient-elle une fructueuse mimesis active.
L’organisme, comme ensemble synthétique de niveaux d’information, est
réengagé dans I’intégration active des données du monde intérieur et extérieur.
L’expérience homéopathique suggére donc a I’esprit scientifique un nouveau
mode d’appréhension du vécu biologique. De plus, le modele homéopathique
permet 'utilisation d’objets sémantiques obtenus par de hautes dilutions
de produits, totalement dépourvues de molécules, donc d’objet. C’est, a
notre connaissance, le seul outil sémantique commode pouvant étre utilisé
expérimentalement.

La valeur d’un paradigme se mesure 2 la validité des expériences construites
sur ce modele de pensée. De nombreux exemples d’activité des hautes
dilutions évaluée expérimentalement nous ont conduits a organiser la capacité
de traitement de I’information dans différents modeles. Deux paramétres
essentiels et corrélés sont A définir: quelle information veut-on transmettre ?
Quel est le receveur capable de la recevoir et de la traiter ? L’expérimentation
mécaniste qui utilise les objets ne demande pas cette précision dans les plans
d’expérience. L’information, elle, ne peut étre percue que dans un contexte
bien particulier qui signale la demande intéressée du receveur : on ne peut pas
informer n’importe qui avec n’importe quoi. Nos différentes expériences nous
ont permis d’organiser une sorte de hiérarchie de I’information perceptible
par les structures vivantes qui sont elles-mémes plus ou moins aptes a lire et
A traiter cette information (Tableau I). Une information de type hormétique,
c’est-a-dire un effet de prévention de toxicité par le méme toxique (déja
expérimenté par Mithridate sur lui-méme!) peut étre administré a doses
pondérales ou en hautes dilutions (Delbancut, 1994). Cette information simple,
par un identique, peut &tre comprise et traitée par des cellules en culture,
des organismes simples comme les plantes, des animaux vivants, etc. Mais
lorsque 'information devient de plus en plus subtile, les risques d’absence
de réponse deviennent de plus en plus grands. Ainsi de hautes dilutions
de molécules endogeénes (hormones, cytokines, facteurs de croissance, etc.)
ne seront informantes que dans un contexte précis: ablation de 1’organe
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correspondant (Youbicier-Simo, 1993) remplacé par de hautes dilutions de
la molécule informative spécifique de cet organe, facteur de croissance chez
des cellules en croissance ; lorsque le contexte est normal, un organisme peut
tres bien ne pas répondre a cette sollicitation, ce qui est incompréhensible
dans un modeéle mécaniste. Le modele homéopathique stricto sensu, avec
choix de I'information dans la similitude, sera le plus difficile & mettre en
ceuvre parce que le plus précis au sens informatif. Il ne peut concerner que
I"organisme vivant et malade qui recoit le médicament choisi selon son image
pathogénétique. Le choix d’un nouveau paradigme nous fait donc imaginer
autrement nos modeles expérimentaux, ce qui nous permet alors de les valider
par la méthodologie classiquement utilisée dans le paradigme mécaniste.

Table 1. Capacité de réponse d’organismes vivants ou d ‘organes en
miliew de survie a des informations apportées sous la forme d’objets
sémantiques (hautes dilutions) d'origine exogéne ou endogeéne.

Hautes dilutions Mammiferes Organe Cellule Cellule Cellule

Objets sémantiges (chordés), isolé euploide tumorale procaryote
végétaux

Mol. exogenes + - - - ?

(similitude) + +

Mol. endogénes ++ ? + + - ?

(avec déficit) aléatoire

Mol. endogenes +- + - +— +— ?
(sans déficit) aléatoire aléatoire aléatoire aléatoire
Hormesis + + + 9 +

Mol. exogenes - - -
(sans référent
d’information)

Etant donné I’originalité de notre approche qualitativement différente,
la question est posée d’une approche mathématique également différente
qui tiendrait compte des interactions dans ce domaine. Il faut donc
forger des outils capables d’apprécier ces parametres originaux. En effet,
dans ce contexte, la mise au point des plans d’expérience (designs) et
Panalyse des résultats expérimentaux se nourissent de 1’inférence statistique
classique. En revanche, la finalité de nos modeles, leur interprétation dans
le paradigme des signifiants, la recherche d’un ordre du sens nous invitent
4 une mise au point sur Dutilisation du tiers inclus dans Ihistoire des
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mathématiques. Rappelons que la formalisation axiomatique de la théorie des
ensembles données par Zermelo-Fraenkel én 1904, avec utilisation explicite
de I'axiome du choix, ne répondit pas au probléme obsédant de Cantor de
'« indépendance de I’hypothése du continu » (Charraud, 1994). Soixante
ans plus tard, avec Cohen, ce probleme se révéla indécidable, et Solovay
(1966) montra que ’on peut sans contradiction remplacer I’axiome du choix
par ’axiome : « toute fonction réelle est Lebesgue-mesurable ». Récemment,
Berliocchi (Berliocchi, 1994) a présenté la « théorie des éthers » ol les
éthers apparaissent comme des objets mathématiques qui existent dans une
axiomatique non contradictoire (Solovay), mais qui n’existent pas dans une
autre axiomatique non contradictoire (utilisant I’axiome du choix) et dans
lesquels se représentent les systemes dynamiques. S’il est encore trés tot pour
€valuer la portée pratique de cette nouvelle théorie —elle semble permettre
Iutilisation des méthodes usuelles d’analyse convexe —, son intérét dans notre
appréhension de la nature du continu est immense.

Notre travail utilisant le paradigme des signifiants nécessite un
fonctionnement interdisciplinaire qui est organisé en systéme complexe.
L’événement est « compris comme la rencontre de personnes de culture
différente (immunologiste, philosophe, algébriste, statisticien, numéricien,
chronobiologiste, physicien, expérimentateurs...) avec leurs idées, leurs
hypotheses, leur réve d’on €merge le nouveau » (Vilar, 1994).

Le paradigme des signifiants se révéle comme un outil fructueux au
niveau expérimental et cohérent au plan de I’analyse mathématique. Ce
paradigme s’applique au corps vivant en acte de ses fonctions : i permet
d’envisager D'évaluation du traitement de I'information avec des outils
statistiques classiques et d’analyser les conditions de passage du sens dans
le domaine du fonctionnel. Cet outil conceptuel est un enrichissement dans
la compréhension des interactions du vivant avec « le monde extérieur (qui)
n’enseigne pas A I’organisme ce qu’il est censé savoir ; I’organisme doit lui-
méme créer du sens 3 partir du monde extérieur, il n’existe aucune recette
pour y parvenir » (Israel Rosenfield, 1989).
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